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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego czgs¢ konstrukcyjna budowy reaktora biologicznego ,

oczyszczalni sciekdéw w Lubianie gm. KoScierzyna woj Pomorskie

1.0. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora ,LUBEKQO” Sp. z 0.0. ul. Zaktadowa 1
83-407 Lubiana

1.2 Pt czesc technologiczna reaktora opracowana przez BIOGRADEX
1.3 Opinia geotechniczna w sprawie przydatnosci terenu pod budowg
zakfadu porcelany w miejscowosci Lubiana k. Koscierzyny opracowana
przez Biuro Studiow 1 Projektéw Typowych Bud. Przemyslowego
Warszawa ul. Wspdlna 32/46 nr projektu 5109 z 5 stycznia 1963r.

Opracowana przez mgrinz. R. Malinowski

2.0 Cel 1 zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie czesci
konstrukcyjnej obiektu technologicznego w postaci reaktora biologicznego
BIOGRADEX dia powyzszej oczyszczalni sciekow. Opracowanie zawiera
wskazowki niezbedne do realizacji przedmiotowego obiektu , nie zawiera
rysunkow rozwigzan ogolnie znanych , katalogowych , systemowych ,
zawartych w poradnikach i podrecznikach. Wraz z czg¢scia technologiczna

stanowi cato$¢ dokumentacji na przedmiotowy obiekt.

3.0. Warunki gruntowo wodne

Z posiadanej dokumentacji geologicznej wynika, ze podioze terenu pod
projektowana oczyszczalnia budujg piaski i zwiry akumulacji wodno —
lodowcowej. Grunty te zalegajg do glebokosci kilkudziesigciu metrow .

W obrebie lokalizacji pod 30 do 40 cm warstwa ziemi roslinnej zalegaja

pospolki 1 zwiry w stanie srednio zaggszczonym i zaggszczonym. Miejscowo
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pOSpOfkl poprzewarstwiane sa z zwirami w stanie zageszczonym w SpOSOb

nieregularny. Wody gruntowej do giebokosci 6,00m nie stwierdzono. Sytuacja ta

stwarza dogodne warunki posadowienia obiektow na catym terenie oczyszczalni.

4.0. Opis konstrukeji i technologii wykonania

4.1. Opis konstrukeji reaktora

Przedmiotowy obiekt posadawia si¢ w pakiecie zwirdw i pospolek na betonie
podktadowym gruboséci minimum 10cm klasy minimum B10.

Reaktor oczyszczalni typu BIOGRADEX zaprojektowano w postaci zespotu
dwoch prostopadto$ciennych zbiornikéw posadowionych na prostokatne) phycie
dennej. Szczegdélowe wymiary reaktora na rysunkach. Phyte dna zaprojektowano z
odsadzkami po 20cm. Tak zaprojektowana ptyta jest bardzo korzystna ze wzgledow
konstrukcyjnych jak 1 technologii wykonania. Plaszcz reaktora posiada na calej
wysokosci statg grubos¢. Wewnatrz reaktor podzielony jest pionowymi scianami na
komory technologiczne. Kazda z nich oddzielona jest od siebie pionowa zelbetowsg,
$ciang o grubosci 35cm. Ze wzgledu na wielkosc obiektu zaprojektowano przerwy
technologiczne. Przerwy te zaznaczono na rysunkach w miejscach tuz ponad ptyta
denna i1 w scianach na wysokosci okoto 3,0 m. W przerwach nalezy bezwzglednie
zastosowac tasmy dylatacyjne. W przypadku zmiany miejsca usytuowania dylatacji
nalezy uzyskac akceptacje projektanta. Przy zakanczaniu kazdego z etapow
betonowania nalezy pamigta¢ o0 odpowiednim przygotowaniu styku przerwy roboczej
do nastgpnego betonowania. Nadbetony spadkowe w poszczegoinych komorach

wykona¢ w/g projektu technologicznego . Wyposazenie technologiczne reakiora

wykonywane i montowane bedzie zgodnie z projekiem technologicznyn przez

przedsiebiorstwo BIOGRADEEX w miare postepu robot.

- Balustrady na koronie reaktora wykona¢ z rur 48,3x3,2mm . Stupki balustrady
wysokosci 110cm wykona¢ z rur 48 3x3,2 , odb0j z ptaskownika 5x70mm wlozonych
nad pomostem ( dopuszcza si¢ zastosowanie na odbojnice blachy cienszej z podgigtymi
na szerokos¢ 15mm krawedziami ) . Wszystko wykonac ze stali OH18NS.

- Reaktor od gory nakry¢ kratkami pomostowymi ocynkowanymi ogniowo typu
MOSTOSTAL o przekroju elementéw kraty 25x2mm utozonymi na dwuteownikach
stalowych ocynkowanych wysokosci 140mm opartych prostopadle do dtuzszego boku
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na $cianach reaktora i osadnika . Maksymalny osiowy rozstaw dwuteownikdw
mierzony po zewngtrznej Scianie reaktora wynosi 121 cm . Na gornej potce
dwuteownika nalezy naspawac przed ocynkowaniem plaskownik 4 x 20mm
zabezpieczajacy kraty pomostowe przed przesunigciem. Konce dwuteownikow
wbetonowac w plaszcz reaktora z jednej 1 w plaszcz osadnika z drugiej strony tak aby
po ulozeniu gora krat pomostowych byta réwno z gorg plaszcza reaktora. W scianach
komory przykrytej kratami pomostowymi osadzi¢ przy ich gomej krawedzi katownik
30 x 30 x 3 mm ze stali OH18N9 dla oparcia na nich krat pomostowych.

Wszystkie elementy stalowe po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci

zabezpieczy¢ niniejszym zestawem powlok malarskich:

- Dwie warstwy podkiadu chlorokauczukowego
- Dwie warstwy farby nawierzchniowej chlorokauczukowe)]. Minimalna grubos¢

powtok 180 mikrondw.

4.2. Uwagi ogdine.

Prawidiowe wykonanie zelbetowego bloku oczyszczalni jest zagadnieniem
wymagajacym podjgcia szeregu przedsigwzigc organizacyjnych , ktore zapewnia by
zaprojektowany zbiornik odpowiadal wymaganym warunkom eksploatacyjnym .

Zbiornik musi by¢ bezwzglednie szczelny . Szczelno$é mozna zapewnié tylko przez

bardzo dobre wykonawstwo fj. dobrg zaprojektowana mieszanke betonowa, dobre jgj

ulozenie , dobre zaggszczenie 1 dobrg pielegnacje betonu. Ze wzgledow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych zbiornik bedzie wykonany z betonu kl. B25 1
wodoszczelnosci W8 1 mrozoodpomosci F 150 . Waznym elementem jest zmniejszenie
skurczu wiazacego betonu. Zmniejszenie skurczu mozna osiagnac przez dobre
zaprojektowanie mieszanki i przez prawidtowa pielegnacje betonu . Zbiornik musi by¢
wykonywany pod stalym nadzorem. Wszystkie roboty zwiazane z realizacjg zbiornika
oczyszczalni powinny by¢ wykonywane zgodnie z" Warunkami technicznymi
wykonania i1 odbioru robdt budowlano-montazowych”. Po wykonaniu reaktora nalezy
dokona¢ proby szczelnosci, kiora stwierdzi jego szczelno$é i przydatno$é celowi,
ktoremu ma siuzy¢. Probe nalezy wykonywaé na reaktorze surowym bez zadnych

wypraw.

4.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa betonu kl. B25 0 wodoszczelnosci W8 powinna byé
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zaprojektowana o wspotczynniku W: C zblizonym do 0,42 . Dia zwigkszenia
plastycznosci mieszanki nalezy stosowac superplastyfikator. Dia uzyskania szczelnosci
betonu wskazane jest dodanie bentonitu np: "Zabiec". 1los¢ domieszek jaka nalezy
zastosowa¢ do mieszanki betonowej trzeba okresli¢ na podstawie prob laboratoryjnych.
Mieszanki probne musza by¢ wykonane z kruszywa | ktore bedzie stosowane do
betonu. W czasie betonowania nalezy pobierac losowo probki do badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie z kazdej partii betonu . Ilo$¢ probek jaka nalezy
pobrac z kazdej partii do badan wytrzymatosciowych powinna wynosi¢ n=3 probki .
Dodatkowo z kazdej partii nalezy pobra¢ po 2 probki do badan na wodoszczelnosc i
mrozoodpornos¢. Probki betonu do badania betonu nalezy pobierac przy stanowisku
betonowania . Probki pobiera si¢ jak wyzej oraz zaznacza si¢ losowo po jedne;j
réwnomiernie w okresie betonowania tzw. partii (elementu zbiornika). Zageszczenie
betonu probek , ich przechowywania zgodnie z przepisami normowymi i
obowigzujacymi warunkami technicznymi. Teoretycznie nalezy dazy¢ do
jednoczesnego zachowania nast¢pujacych parametrow:

-wskaznika W:C= 0,42

- mozliwie niskiej zawarto$ci cementu zblizonej do 350 kg na 1 m’® zarobu , poniewaz

zbyt duza 1lo$¢ cementu powoduje zwigkszony skurcz betonu.
- nalezy uzywac cementow o malym cieple wigzania .

- konsystencji umozliwiajacej podawanie mieszanki betonowej pompami,

- prawidtowe utozenie mieszanki w deskowaniu i dobre jej zageszczenie . Jednym z
zasadniczych warunkow trwatosci konstrukcji zbiornikow jest wykonanie betonu o
dobrych wytrzymatosciach 1 o dobrej szczelnosci. Stad stosowanie minimalnych kias

betonu dla konstrukeji zelbetowych B25

4.4. Transport betonu.

Zaklada sig , ze produkcja betonu odbywac si¢ powinna w stacjonarnych wytwormniach
betonu. Poniewaz w miejscowos$ci budowy nie ma takiej wytwdmi (betoniarni),
zachodzi koniecznosc jego transportu . Wobec powyzszego nalezy uwzglednic¢ czas
transportu mieszanki betonowej i w zaleznosci od tego przyjmujac wiasciwa technike
transportu (sucha mieszanka przy duzych odlegtosciach ). Nalezy kierowac sie
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie - podanymi w normie BN- 75/6736-02 "
Beton zwykty - Beton towarowy".

-10-00-792
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4.5. Ukladanie i zageszcezanie betonu .

Beton nalezy ukladac¢ bezposrednio ( nie nalezy spuszczac z wysokosci)
warstwami nie przekraczajacymi 0,75 promienia oddziatywania wibratora (30

: 50 cm ). Zaggszczenie mieszanki przewiduje si¢ przy pomocy wibratorow wglebnych

- mechanicznie.
Sam proces zaggszczania betonu powinien by¢ prowadzony zgodnie z
instrukcjg ITB Nr. 241/82 .

Podczas betonowania $cian powinna by¢ zapewniona rezerwa wibratorow nie

mniej niz 2 . Bez rezerwy wibratoréw nie wolno rozpoczynaé betonowania .

W okresie betonowania niezbgdny jest staty nadzdr kierownictwa budowy.

4.6. Zbrojenie.

Bezwzglednie przestrzega¢ wymaganego otulenia zbrojenia gldwnego wynoszacego
5cm . Zbrojenie zachowa takie otulenie przy zastosowaniu specjalnych podktadéw np.
tworzywowych. Réwniez bezwzglednie przestrzegac projektowany uktad zbrojenia jaki
zostat podany na rysunkach . Podczas wibrowania nie wolno dotykac zbrojenia
wibratorem. Zbrojenie nie moze by¢ skorodowane (tuszczaca rdza ). Zbrojenie poziome
musi by¢ tak uktadane aby styki polaczen na zaktad na wysokosci zbiomika mijaty si¢ .
Zaklady pretéw maja dhugosé jak w éciagach . Sciany zbiornika nie zostaly zazbrojone
dodatkowo na skurcz. Zatozono , ze bedzie on ograniczony do minimum przez
odpowiednie zabiegi technologiczne takie jak : prawidtowe zaprojektowanie mieszanki
betonowej o $cisle ograniczonej ilosci cementu na 1m’ mieszanki, odpowiedniego
kruszywa 1 przez odpowiednia pielggnacie. Przyjecie takiego wykonawstwa zbiornika

jest konieczne .

4.7. Przerwy robocze.

Zbiornik z uwagi na swoja zlozonos$¢ pod wzgledem konstrukcyjnym nie moze
by¢ wykonany (zazwyczaj) bez przerw roboczych. Stad przerwy robocze wykonuje sig
na poziomie okreslonym w projekcie. Przy dalszym ukiadaniu betonu po zakonczeniu
przerwy roboczej niezbedne jest odpowiednie przygotowanie powierzchni” starego”
czesciowo stwardniatego betonu . Nalezy ja namiotkowac w celu usuniecia warstewki

stwardniatego zaczynu cementowego , oczysci¢ szczotkg powierzchnie betonowa,



URZAD GMINY
Le 7 & -y
KOSCIERZYNA

83-400 Koscierzyna, ul. Strzelecka 9
tef. (0-58} Gl6-549-80
NIP 591-10-00-792

usuna¢ powstaly przy tych dziataniach gruz oraz pyf betonowy , oczyscic¢ starannie
powierzchnig tarcz deskowania , w ktdrych ma by¢ betonowana dalsza czgsc
realizowanej konstrukeji. Oczyszczenia wymagaja tez prety zbrojenia wychodzace z
betonu ulozonego przed przerwa. Szczegodlnie chodzi o te fragmenty pretow , kidre
mogly by¢ zanieczyszczone odpryskami mieszanki betonowe] z poprzedniego
betonowania i szczotkowania. Wymienione procesy oczyszczania moga by¢
usprawnione przez stosowanie piaskowania . Przy zastosowaniu piaskowania
sprezonym powietrzem , konieczne jest w celu usunigcia gruzu , pytu 1 piasku uzycie
np. odkurzacza mechanicznego (przemystowego). Bezposrednio przed betonowaniem
nalezy powierzchnig zmlotkowanego betonu nasyci¢ woda { nie zlewac), aby nie
spowodowal on przez swoja sucho$¢ obebrania wody z warstwy zaprawy cementowe] o
stosunku 1 : 3 uktadanej bezposrednio przy potaczeniu , na ktorej uklada si¢ dalsza
parti¢ mieszanki betonowej. Dalsze betonowania po przerwie ( nie tylko po przerwie
robocze]) w czasie , ktorej mieszanka betonowa stezata na tyle , ze nie ulega
uplastycznieniu pod wpltywem wibratora , jest mozliwe dopiero po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 1,5 MPa (15 kg/cm?) { ktéra uzyskuje sie przy
temperaturze + 15 °C po 18 : 24 godz.) i odpowiednim przygotowaniu powierzchni jak
podano wyzej. "Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych”
wymagaja w takich przypadkach minimalng wytrzymatoé¢ betonu 2,0 MPa ( 20
kg/em®). Okresy przerw w betonowaniu w uzasadnionych przypadkach nie powinny
by¢ diuzsze niz 3 godz. przy temperaturach jesiennych . Jezeli okreslone przyczyny
powoduja koniecznie dtuzsze przerwy od wskazanych , nalezy je przedluzy¢ az do
takiego stwardnienia betonu , ktore pozwoli na konieczna obrobke powierzchni opisang
WyZej.

We wszystkich przerwach roboczych nalezy zastosowac w scianach tasmy
(wkiadki) z tworzyw sztucznych o numerze 3. Rodzaj 1 typ tasm izolacyjnych
pozostawia si¢ wykonawcy (w zalezno$ci od posiadanego wyposazenia do zgrzewania

tub spawania)

4.8. Wykonanie podioza

Zbiomik posadowiony bedzie na gruncie za posrednictwem chudego betonu klasy B10.
Grubo$¢ powyzszego betonu podkladowego ukladanego na gruncie min. 10cm.
Zbrojenie ukladane bedzie na podkiadkach dystansowych. Nalezy bezwzglednie

sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednej wierzchu betonu podktadowego z posadowieniem obiektu
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w/g Planu Realizacyjnego.

4.9. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do robot ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie
urzadzenia odwadniajgce , zabezpieczajace wykop przed wodami opadowymi.
Woda opadowa musi mie¢ fatwy odptyw poza teren robét. Roboty ziemne nalezy
wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi.

Zwraca sie szczegoOlng uwage na koniecznos¢ zachowania podfoza w stanie
nienaruszonym. Podtoze rozluznione zaggsci¢ do stanu pierwotnego. Dolna plyte
zbiornika obliczono jako spoczywajaca na sprezystym podiozu. Gigbokosc

posadowienia zbiornika (poziom posadowienia ) wg projektu technologicznego.

4.10. Pielegnacja betonu.

Prawidiowa pielegnacja betonu zbiornika jest jednym z czynnikow , ktdra zmniejsza
skurcz betonu . Wiasciwa pielegnacja betonu w pierwszym okresie dojrzewania jest
bardzo waznym zagadnieniem i temu nalezy poswigci¢ duzo uwagi. Najwazniejszym
zabiegiem pielggnacyjnym przy normalinych temperaturach dodatnich ( powyzej +
15°C) jest zabezpieczenie wiasciwej wilgotnosci betonu. Zapewnienie natomiast duzej
wilgotnosci pozwoli na uniknigcie powstania rys i spgkan przy zatozeniu , ze
mieszanka betonu bedzie prawidiowo zaprojektowana , wykonana , dobrze utozona 1
dobrze zageszczona . Nawilgocenie powierzchni betonu powinno by¢ wykonane
zgodnie z norma PN-63/B-06251 ." Roboty betonowe i zelbetowe . Wymagania
techniczne ." Pielegnacja betonu prowadzona winna by¢ w zalezno$ci od rodzaju

elementu . Beton nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4.11. Uwagi koncowe.

4.11.1 Podane podstawowe uwagi wykonawcze nie stanowia wszystkich warunkow
technicznych prawidtowego wykonania bloku oczyszczalni, lecz jedynie najwazniejsze
, ktorych nieprzestrzeganie doprowadzi do ztego wykonania.

Przewiduje sie wewnetrzne powierzchnie scian zabezpieczy¢ cementowymi powtokami
wodochronnymi z dodatkiem " Hydrostopu " o grubosci 2 mm . Zewngtrzne
powierzchnie musza by¢ gtadkie i nie nasigkliwe .

4.11.2 Zbiomnik powinien by¢ wykonywany przez specjalne przedsigbiorstwo ,
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budowlanymi powinna kierowac osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje , staz

przy tego rodzaju robotach 1 odpowiednie uprawnienia.

OPRACOWAL

inz. Andrzgej, Lasimski




